Université Bordeaux I - année 2010-2011
MHT201 “Algebre 17
Liste d’exercices 1

Polynomes
On notera K=Q ou K =R ou K = C.

Exercice 1. A quelle condition nécessaire et suffisante un polynome est-il nul 7 A
quelle condition nécessaire et suffisante deux polynomes sont-ils égaux ?

Exercice 2. Soient P(X),Q(X) € K[X], n € N. Montrer par récurrence que

Exercice 3. Soit n € N. Soient P, (X) := (X4+1)"—(X—1)" et Q,(X) := (X?—1)".
1. Calculer P,(1), Po(X), Pi(X),P(X).
2. Déterminer le degré de P,(X) et de Q,(X).
3. Déterminer le coefficient dominant et le terme dominant de P,(X) et de Q,,(X).

4. Etudier la parité de ¢g, -

Exercice 4. Soient P(X), Q(X) € K[X].
1. Montrer que si k € N, X¥P(X) =0 += P(X) =0.

2. Montrer que si P(X)Q(X) =0 alors P(X) =0 ou Q(X) =0.

Exercice 5. Soient P(X),Q(X) € K[X] et A € K. Montrer les égalités suivantes :
® YPiQK = PPK T PQK
® Vy\PK = NPpK
® PPQK = PPK-LQK

® YpoK = PPK © PQ,K



Exercice 6. Soit A 'application définie par :

A: R[X] — R[X]
P(X) — A(P(X)):=P(X+1)—PX)

1. Montrer que pour a,b € R on a A(aP(X)+bQ(X)) = aA(P(X))+bA(Q(X)).
2. Déterminer I'ensemble { P(X) € RIX]|A(P(X)) = 0}.
3. Soient Hy(X) :=let pour k > 1 Hy(X) = 5 X(X—1)... (X —k+1). Calculer
A(Hy(X)).
Exercice 7. Soit P(X) :=ap+ -+ a, X" € K[X] et @ € K. Montrer que
vpx(a) = (... ((apx 4+ ap_1)x + ap_2) + -+ a1)x + ag

Combien faut-il d’opérations pour calculer ainsi ppx (a) 7 Combien faut-il d’opérations
pour calculer de maniere naive ppx(a) 7
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Exercice 8. Soient P(X) :=>"" ;X7 € C[X] tel que P(0) = 1 et wy, := eni1,

1. Pour 0 < j <n calculer Y ;_, w;?.
2. Montrer que > ;_, P(wy) =n+ L.

3. En déduire que

Exercice 9. On considere le polynéme P(X) := X % (X 4+ 1) € Fy[X]. Montrer
wpr2 : Fo — Fy est la fonction nulle. Montrer que le polynome P(X) est non nul.



