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Espaces vectoriels

On notera K = Q ou K = R ou K = C.

Exercice 1. Déterminer si les ensembles suivants sont des R-espaces vectoriels :

1. {(α + β, α + γ, β + γ) ∈ R3, α, β, γ ∈ R}.

2. {(α, β, α, β, γ) ∈ R5, α, β, γ ∈ R}.

3. {(α + 1, β, β + 1, β, γ) ∈ R5, α, β, γ ∈ R}.

4. R3[X] l’ensemble des polynômes à coefficients dans R de degré au plus 3.

Exercice 2. Déterminer si les ensembles suivants sont des R-espaces vectoriels :

1. {(x, y, z) ∈ R3|x+ y − z = x+ y + z = 0}.

2. {(x, y, z) ∈ R3|x2 − z2 = 0}.

Exercice 3. Soient e1 := (2, 1), e2 := (0, 1) ∈ R2. Déterminer

< e1, e2 >R= VectR{e1, e2}

Exercice 4. Comparer les espaces vectoriels suivants :

1. R2 et VectR{(1, 0), (2, 0)}.

2. E := VectR{(2, 3,−1), (1,−1,−2)} et F := VectR{(3, 7, 0), (5, 0,−7)}

Exercice 5. Soient L,M et N trois sous-espaces de E. A-t-on :

L ∩ (M +N) = (L ∩M) + (L ∩N)
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