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Fxercices supplémentaires corrigés

Exercice 1

. . 2s+1
(a) Décomposer en éléments simples la fraction :

(s —=2)(s2+1)

(b) Reésoudre I’équation différentielle :

5 5
y'(z) = gy'(2) +y(r) = —gsinw,  avec y(0) =0, y'(0) =2 .

Exercice 2
Résoudre le systéme :

Exercice 3
Résoudre le systéme :

yi(r) + 2y5(x) + 3yz(z) = 0
yi(z) — () = 3z-—3
yplx) + 2ys(z) = 1—2a*,

avec conditions initiales : y;(0) = y2(0) = y3(0) = 0.

Exercice 4

Soit w € R, on pose f(z) = zsin(wx).

(a) Montrer que f”(x) = 2w cos(wz) — w?f(z).
(b) En déduire la transformée de Laplace de f.

(c) De quelle fonction > est-elle la transformée de Laplace ?

(s2+3)



FEléments de correction

Exercice 1 9 + 1 1 s

(a) On trouve : (3—2)(32—1—1):3—2_32—1—1'

(b) La transformée de Laplace de I’équation différentielle est :
5 5 1 25 +1
2 [N
Y-2——sY+Y=——7— douY =
° T 22+1° N T G-9)(2+1)

¥ — cosx, qui vérifie bien les conditions initiales.

et Pon déduit du (a) que y(z) = e

Exercice 2
La transformée de Laplace du systéme est :
PY —1+s(Z-Y)=-3Y . 2V +2Z) = —3(Y + 2)
2Z741-s(Z-Y)=-37 dou 2V = Z)—2428(Z—Y)=-3(Y - Z
2z41-s(2-v)=-1z. SY - 2)-2426(Z - V)= }Y - 2) .
si bien que
Y+72=0 1 1 1
d7 ) Y - = — e
{ 257V — 2 —4sY = =3y | ot _1/2)(s-3/2) s—12 s_3/2
On a donc y(z) = —e™/? + 37/2 = —2(x), qui vérifie bien les conditions initiales.

Exercice 3
La transformée de Laplace du systéme est :

sYT 4+ 2sYs 4+ 3sY; = 0 sY] = —2sY5; — 3s5Y3
sY17 — sYs = 3/s*—3/s d’otl —sYy —sY3=1/s*—1/s
sY, + 2Y3 = 1/s—2/s%, sYo +2Y3=1/s—2/s |
puis
sY] = —2sY, — 3sY5 Y, = —2/s% + 3s®
—sYy —sYz3=1/s*—1/s donc Y, =1/s?
(2—38)Ys3=1/s*—2/s | Ys=-1/s% .
3 1
On obtient y;(z) = —2z + 51’2, yo(z) =z, y3(z) = —éxz.
Exercice 4

(a) On a: f'(z) = sin(wx) + 2w cos(wz), donc
f"(z) = wcos(wx) + w cos(wr) — zw?sin(wz) = 2w cos(wz) — W f(x) .
(b) En prenant la transformée de Laplace de f”, on trouve :
s*L(f) = sf(0) = f(0) =

(¢) On en déduit :

2ws

s2 + w?

—w?L(f) dou  L(f) =

S 1 2\/§s T .
G332 (e p) £(qmtvin)



