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Feuille de TD 1

1 Primitives

Exercice 1. Ensemble de primitives
Déterminer I’ensemble des primitives des fonctions suivantes sur I’intervalle I considéré.

. f:ao—a2*—62+5I=R
2. frax—e 5 IT=R

3. f: x|—>775—\/%,]=]0,—|—oo[

Exercice 2. Primitive avec condition initiale
Déterminer la primitive F' de la fonction f donnée dans 1’exercice ci-dessus telle que F'(xg) = yo.

1. o =1,y0 = —3;
2. xo=-1,y0=0;
3. xg=e,yg = —1.

Exercice 3.
Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

7 3 5 2 8z —4 1 1
x—1>x +42° +82+7, v — (v+2)°—(r—3)°+3, z—e s T e TVl o s,
r = 2z+\/x
Dans chaque cas préciser la primitive qui s’annule au point x = 0 sauf la derni¢re ou 1’on cherchera la primitive telle
que F'(1) = 0.

Exercice 4.
Calculer les primitives des fonctions suivantes (en précisant I’intervalle maximal de définition)
(z2+3) . in T x . T . T2 . . 4 5)5 . 2Inx .
T — ze ;x> singcosgy xSl X mEgs T (1 + 92°)°; x = =2E; T o

eV/1+2e; xsinzcoslz:z— ava2+1; z+— e‘ffjl

2 Intégration par parties

Exercice 5.
En intégrant par parties, calculer les intégrales suivantes :
JZ 2zcosw dx, [ (#* — 2z + 1)sin 3z du, fol(l —2z%)e " dz, [ %dm.
Exercice 6.
1. Dériver la fonction f définie sur ]0, +-o00[ par f(x) = zlnx et en déduire les primitives de la fonction In sur
10, +o0.
3 e
2. Calculer [;"Intdt et fl/e Inz dz.
3. Calculer fle/e |Inz| dx.
4. Retrouver a I’aide d’une intégration par partie le résultat de la premiere question.
5. Calculer f13 t2Intdt.
Exercice 7. .
En effectuant deux intégrations par parties calculer f(f e3% sinx dz.
Exercice 8.
1. Ecrire la dérivée de la fonction tan en fonction de la fonction cos.
2. Caleuler [™/* L dt.

0 cos? t

3. Calculer en intégrant par parties foﬂ/ 4 CO;Q 7 dt.

Exercice 9.

Calculer les primitives des fonctions suivantes

z = (22 = 3x)e”; = (=20 + 7)eP Y 2 (22 — 3x)cosz; & > (=22 + 7)sin (22 —1); = — cosze®®;
x > sinze3?.



3 Formule du changement de variable

Exercice 10.
En utilisant la formule du changement de variable calculer : fol e *dx , fol 227, fol 2xe” s fol e*y/e* 4+ 3dx

4 Intégrales de fonctions rationnelles

Exercice 11.

1. Déterminer deux réels a et b tels que I’on ait pour tout réel x différentde —1 et 5 :

1 a b
2 - + :
2 —4xr —5 z+1 x-—5

2. Calculer f02 e

Exercice 12.

1. Touver deux réels a et b tels que
1 a b

xQ—x—2:m+1+aﬁ—2'

2. Déterminer les primitives de v — définies sur I'intervalle |2, o0

x
2—x—2"

5 Intégrale des fonction cos et sin

Exercice 13.

2

1. Exprimer cos® x en fonction de cos 2z.

2. Calculer f:/g’ cos? x dx.

4

3. Montrer que cos?  sin® x peut s’exprimer sous la forme sin z x P(cos x) avec P fonction polynomiale de degré

6.

4. Calculer f:// o cost zsin® z do.

Exercice 14.
1. Calculer la dérivée de la fonction z — In(z + Va2 + 1).

2. Calculer foﬁ \/wiﬁ dz.

Exercice 15.
Calculer

/O7T sin(2x) cos(3z) dx.

on pourra utiliser I'égalité : sinacosb = i (sin(a + b) + sin(a — b)).

6 Exercices supplémentaires

Exercice 16. Loi Exponentielle.
Soient A et T" deux réels strictements positifs.

1. Calculer I(T) = fOT e~ At dt, puis limp_s oo I(T). Interpréter graphiquement ces résultats en terme d’aire.
2. Caleuler E(T) = [} Ate™> dt, puis limp_, 4 o0 E(T).
Exercice 17. Loi Normale.

1. Justifier que la fonction F' définie sur R par F(z) = [ e~ dt est dérivable sur R et calculer F/ ().

0

2 22
2. Vérifier de deux manieres différentes que pour tout réel x : fOI t2e" T dt = —xe” T + F (x).

2
3. Onadmet que lim,_, o F'(z) = /7. que vaut lim, _, | fox 27 dt?



